1 

4 



BUNDESREPUBLIK DEUTSCHUUslD 



PRIORITY 
DOCUMENT 

SUBMmtD OR TRANSMITTED IN 
COMPLIANCE WITH RULE 17.1(a) OR (b) 




REC'D 2 1 AUG 2003 



WlPO 



PCT 




Prioritatsbescheinigung uber die Elnrelchung 
einer Patentanmeldung 




Aktenzeichen: 
Anmeldetag: 
AnmelderAnhaber: 
Bezeichnung: 



102 28493.8 



26. Juni 2002 



Robert Bosch GmbH, Stuttgart/DE 

Elektromotor mit einer Haltemng fdr mindestens zwei 
KohlebQrsten 



IPC: 



H 02 K 5/14 




Die angehefteten Stucke sind eine richtlge und genaue Wiedergabe der ur- 
prungllchen Unteriagen dieser Patentanmeldung. 



MOnchen, den 23, Juni 2003 
Deutsches Patent- und Markenamt 
Der PrSsident 
Im Auftrag 



A 9161 

0300 
EDV-L 



-1- 

R. 303176 



21.06.02 Ti/Zj 

ROBERT BOSCH GMBH, 70442 Stuttgart 



Elektromotor mit einer Haltemng fur mindestens zwei Kohlebtirsten 



Stand derTechnik 

Die vorliegende Erfindung betrifft einen Elektromotor mit einer Halterung fiir mindestens 
zwei Kohlebursten, die mittels Federkraft in radialer Richtung auf die Mantelflache eines 
zyUnderfonnigen. auf der Ankerwelle des Motors fixierten KoUektors gedruckt werden. 



Mechanische kommutierte Elektromotoren haben iiblicher Weise eine derartige 
Kohlebiirsten-Kontaktienmg, wie beispielsweise auch in der nicht vorveroffentlichten 
deutschen Patentanmeldung 101 53 574.0 beschrieben. In dieser Anmeldung, deren 
Thema die drehbare Lagerung der Halterung fiir die Kohlebiirsten ist, sind keine 
MaBnahmen offenbart, die einen moglichst einfachen Kohlebiirstenwechsel ermSglichen. 
Die einem VerschleiB ausgesetzten Kohlebiirsten eines Elektromotors miissen nach einer 
gewissen Zahl von Betriebsstunden ausgewechselt werden. Ein solcher 
Kohlebiirstenwechsel ist wegen beengter Platzverhaltnisse m der Umgebung des 
Elektromotors, z.B. in Handwerkzeugmaschinen, oft nicht moglich. Deshalb muss die 
gesamte Halterung der Kohlebiirsten demontiert werden, damit die Kohlebiirsten 
auBerhalb des Cerates ausgewechselt werden konnen. Der Erfindung liegt deshalb die 
Aufgabe zugrunde, einen Elektromotor der eingangs genannten Art anzugeben, bei dem 
die Halterung filr die Kohlebiirsten moglichst einfach demontiert werden kann. 



Vorteile der Erfindung 
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Die genannte Aufgabe wird mit den Merkmalen des Anspruchs 1 dadurch gelost, dass die 
Halterung mit den Kohlebiirsten vom Kollektor in axialer Richtung der Ankerwelle iiber 
ein die Ankerwelle haltendes Drehlager hinweg abziehbar ist, und dass Mittel, welche das 
Drehlager gegen Eindringen von Schmutz abdecken, an ihrer der Halterung mit den 
Kohlebiirsten zugewandten Seite mit einer oder mehreren so verlaufenden Schragen 
versehen sind, dass dariiber die Kohlebiirsten beim Abziehen der Halterung 
hinweggleiten und dabei gegen die Federkraft radial nach auBen geschoben werden. 

Die Erfindung ermoglicht trotz Mitteln. welche das Drehlager gegen Eindringen von 
Schmutz (z.B. Abrieb der Kohlebiirsten oder Bohrklein) schtitzen, eine einfache 
Demontage der Halterung mit den Kohlebiirsten. 

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung gehen an den Unteranspriichen hervor. 

Zum Schutz des Drehlagers gegen Verschmutzung kann zwischen dem Drehlager und 
dem Kollektor eine Ankerscheibe angeordnet und/oder ein Lagerdom auf das Drehlager 
aufgesetzt werden. Ein ungehindertes Abziehen der Halterung mit den Kohlebiirsten iiber 
das Drehlager hinweg wird dadurch ermoglicht, dass die dem Kollektor zugewandte Seite 
der Ankerscheibe und/oder des Lagerdomes mit einer geradlinigen oder gekriimmt 
verlaufenden Schr^ge versehen ist (sind). 



Anhand zweier in der Zeichnung dargestellter AusfUhrungsbeispiele wird nachf olgend 
die Erfindung naher erlautert. Es zeigen: 

Figur 1 einen Teil-Langsschnitt durch einen Elektromotor mit einer an seinem Kollektor 
angeordneten Kohlebiirsten-Halterung und Mitteln einer ersten Ausfiihrung zum Schutz 
des Ankerwellen-Drehlagers gegen Verschmutzung. 

Figuren 2a bis 2e verschiedene Stellungen einer Kohlebiirste beim Abziehen der 
Halterung fiir die Kohlebiirsten von der Ankerwelle des Motors und 
Figur 3 einen Teil-LSngsschnitt durch emen Elektromotor mit einer an seinem Kollektor 
angeordneten KohlebUrsten-Halterung und Mitteln einer zweiten Ausfiihrung zum Schutz 
des Ankerwellen-Drehlagers gegen Verschmutzung. 



Zeichnung 
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Beschreibung von Ausflihrungsbeispielen 

In der Figur 1 ist ein Ausschnitt eines Elektromotors dargesteUt, wie er vorzugsweise in 
handbetriebenen Sektrowerkzeugmaschinen eingesetzt wird. Da der Motor bezugUch 
seiner Ltagsachse rotationssymmetrisch aufgebaut ist, ist in der Figur 1 nur eine Halfte 
des Elektromotors dargesteUt In bekannter Weise besitzt der Motor einen rotierbaren 
Anker 1, dessen Ankerwelle 2 an seinem dem Anker 1 entfemten Ende in einem 
Drehlager 3 gelagert isL Zwischen dem Anker 1 und dem Drehlager 3 fUr die AnkerweUe 
2 ist auf der Ankerwelle 2 ein zy]inderf ormiger Kollektor 4 angeordnet, der sich mit der 
Ankerwelle 2 dreht. Der Kollektor 4 wild von mindestens zwei KohlebUrsten kontaktiert, 
von denen in der Scbnittdarstellimg in Figur 1 nur dne KohlebUrste 5 dargestelU ist Die 
KohlebiSrsten haben die Funktion, dass sie von einem extemen Stromanschluss eine 
elektrische Verbindung zum Kollektor des Motors hersteUen. Die Kohlebttrsten 5 sind in 
einer Halterung 6 angeordnet und werden von einer Federkraft in radialer Richtung auf 
die Mantelflache des zylinderfbrmigen KoUektors 4 gedrUckt. Die Federkraft wird von 
eiiler Feder 7 aufgebracht die auf der dem Kollektor 4 abgewandten Stimseite der 
Kohlebursten 5 aufliegt und einen Anpressdruck in Richtung auf die Mantelflache des 
Kollektors 4 aufbringt. Die Halterung 6 fiir die Kohlebiirsten 5 ist am Gehause 8 des 
Motors lOsbar fixiert. Die losbare Fixierung erfolgt vorzugsweise nrittels eines an der 
Halterung 6 vorhandenen Rastelements 9, das in das Gehause 8 einrastbar ist Am 
Gehause 8 kann ein spezieller Aufhahmeraum 10 angefotmt sein, in den die Halterung 6 
fUr die Kohlebiirsten 5 einsetzbar isL 

Zwischen dem Kollektor 4 und demDtehlager 3 ist auf der AnkerweUe 2 eine 
Ankerscheibe 11 angeordnet Diese Ankerscheibe 11 dient dazu, das Drehlager 3 fUr die 
AnkerweUe 2 gegen das Eindringen von Abrieb der Kohlebiirsten 5 und auch von 
Fartiketa (z.B. Bohrstaub, Bohrklein), die beim Arbeitsvorgang einer 
Elektrowerkzeugmaschine angesaugt werden, zu schUtzen. Diese Ankerscheibe 11 hat 
einen grOBeren Durchmesser als der Kollektor 4 und ragt deshalb in radialer Richtung 
Uber den KoUektor 4 hinaus. 

In der Regel ist das Drehlager 3 eines Motors von einem Lagerdom 12 abgedeckt. Der 
Lagerdom 12 ist ein mit dem GehSuse 8 in Verbindung stehendes kappenartiges Gebilde, 
welches das Drehlager 3 und die darm gelagerte Ankerwelle 2 an der dem KoUektor 4 
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abgewandten Stimseite abdeckt und mit einer vorzugsweise abgeflachten, 
zylinderfSrmigen Wandung 13 das Drehlager 3 koaxial umschUeBt. 

Wie bereits vorangehend beschrieben, ist die Halterung 6 mit den Kohlebiirsten 5 am 
Gehause 8 losbar befestigt. SoU die Halterung 6 fur einen Kohleburstenwechsel vom 
Motor entfemt werden, wird das Rastelement 9 der Halterung 6 gelost und die Halterung 
in axialer Richtung (Pfeilrichtung X) der Ankerwelle 2 vom Kollektor 4 abgezogen. In 
den Figuren 2a bis 2e sind funf verschiedene Positionen der KoUebiirsten 5 wahrend des 
Abziehvorganges der Halterung 6 fur die Kohlebiirsten 5 dargestellt Dabei ist der 
Ubersichtlichkeit halber in den Figuren 2a bis 2e jeweUs nur eine Kohlebtirste 5 mit der 
sie niederdriickenden Feder 7 ohne die Halterung 6 dargestellt. 

GemaB der Darstellung in Figur 2a wird die Halterung in axialer Richtung bewegt, sodass 
die Biirsten 5 in Richtung auf die Ankerscheibe 1 1 zu uber den Kollektor 4 
hinweggleiten. SchlieBlich treffen die Kohlebiirsten 5 auf die iiber den Kollektor 4 in 
radialer Richtung hinausragende Ankerscheibe 11. Diese Situation ist in der Figur 2b 
dargestellt. Wegen des im Vergleich zum Kollektor 4 groBeren Durchmessers der 
Ankerscheibe 11 wiirde diese es verhindem, dass die Halterung 6 mit den Kohlebursten 5 
waiter in X-Richtung verschoben und somit ganz vom Motor abgezogen werden kann. 
Dadurch, dass die Ankerscheibe 1 1 an ihrer den Kohlebiirsten 5 zugewandten Seite nciit 
einer Schrage 14 versehen ist, die vom auBeren Durchmesser der Ankerscheibe 11 zu den 
Kohlebiksten 5 hin abfallt, gleiten die Kohlebiirsten auf dieser Schrage 14 Uber die 
Ankerscheibe 1 1 hinweg. wobei die Kohlebiirsten 5 gegen die Kraft der Feder 7 radial 
nach auBen geschoben werden. 

Die in den Figuren 2a bis 2e dargestellten vergrSBerten Ausschnitte zeigen jeweils die 
Position der Kohlebiireten 5 relativ zu der Ankerscheibe 1 1 und zum Lagerdom 12. Die 
Figur 2c zeigt die Position der Kohlebiirsten 5, nachdem sie uber die Schrage 14 der 
Ankerscheibe 11 bis auf den auBersten Punkt der Ankerscheibe 11 hinauf geschoben 
worden sind. Nach einer weiteren Vorwartsbewegung in X-Richtung der Halterung 6 mit 
den Kohlebursten 5 gleiten die Kohlebiirsten iiber den obersten Punkt der Ankerscheibe 
1 1 hinweg, bis sie auf den Lagerdom 12 treffen. Diese Situation zeigt die Figur 2d. Der 
Lagerdom 12, genauer gesagt, die den Kohlebiirsten 5 zugewandte Stimseite der 
zylinderfdrnugen Wandung 13 des Lagerdoms 12, ist ebenfalls mit einer Schrage 15 
versehen. Diese Schrage des Lagerdoms 12 fallt vom auBersten Durchmesser der 
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zylinderfdnnigen Wandung 13 in Richtung auf die Kohlebursten 5 ab. Damit stellt auch 
ein Lagerdom 12, der einen etwas grSBeren Durchmesser hat als die Ankerscheibe 1 1, 
kein Hindemis fiir die Fortbewegung der Halterung 6 mit den Kohlebursten 5 dar. Die 
Kohlebursten 5 gleiten namlich iiber die Schrage 15 des Lagerdoms hinweg, wobei sie 
gegen die Kraft der Feder 7 nach auBen geschoben werden, bis die Kohlebursten 5 
schlieBlich auf der Oberflache der zylinderformigen Wandung 13 des Lagerdoms 12 
aufliegen. Uber die Oberflache der zylinderfonmigen Wandung 13 des Lagerdoms 12 
kann schlieBlich die Halterung 6 mit den darin angeordneten Kohlebtirsten 5 voUstandig 
abgezogen werden. Die SchrSgen 14 und 15 an der Ankerscheibe 11 und am Lagerdom 
12 kbnnen, wie in den Zeichnungen dargestellt, gradlinig verlaufen. sie k5nnen aber auch 
einen gebogenen Verlauf haben. 

Damit auch das Aufschieben der Halterung 6 noit den Kohlebtirsten 5 iiber die 
Ankerscheibe 1 1 hinweg bis auf den Kollektor 4 ohne EQndemis erfolgen kann, ist die 
Ankerscheibe 11 an ihrerdem Lagerdom 12 zugewandten Seite mit einer Schrage 16 
versehen, welche es den KohlebUrsten 5 ermoglicht, ohne Hindemis vom Lagerdom 12 
aus Uber die Ankerscheibe 11 hinweg auf den Kollektor 4 geschoben zu werden. Diese 
Schrage 16 an der Ankerscheibe 1 1 ist eigentlich nur dann erforderlich, wenn der 
AuBendurchmesser des Lagerdoms 12 kleiner ist als der Aufiendurchmesser der 
Ankerscheibe 1 1. Denn nur fiir diesen Fall wiirde die Ankerscheibe 1 1 beim Aufschieben 
der Halterung 6 mit den Kdhlebiirsten 5 in Richtung auf den Kollektor 4 ein Hindemis 
darstellen. 

Abweichend von dem zuvor beschriebenen AusfUhrungsbeispiel kann zum Schutz des 
Drehlagers 3 nur eine Ankerscheibe 11 oder nur ein Lagerdom 12 vorgesehen werden. 
Dann ist auch nur eine Schrage 14 oder 15 an der Ankerscheibe 11 oder an dem 
Lagerdom 12 erforderlich. 

Das in der Figur 3 dargestellte Ausfiihrungsbeispiel unterscheidet sich von dem in den 
Figuren 1 und 2a bis 2e dargestellten Ausfuhmngsbeispiel allem in der Gestaltung der das 
Drehlager 3 gegen Schmutz schtitzenden Mittel. AUe anderen Details des 
AusfUhrungsbeispiels in Figur 3 entsprechen denen des Ausfiihrungsbeispiel der Figuren 
1 und 2a bis 2e und sind mit denselben Bezugszeichen versehen. Beim 
Ausfiihrungsbeispiel der Figur 3 ragt der Lagerdom 12 mit seiner zylindrischen Wandung 
131 axial in Richtung des Kollektors 4 Uber die Ankerscheibe 11 hinaus. Deshalb ist nur 
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an der der Halterung 6 mit den Kohlebursten 5 zugewandten Stimseite der zylindrischen 
Wandung 131 des Lagerdoms 12 eine Schrage 15 erforderlich, uber die der Halter 6 
hinweg gleiten kann. 

Die in axialer Richtung verlangerte, iiber die Ankerscheibe 1 1 hrnausragende Wandung 
131 des Lagerdoms 12 hat auBerdem den Vorteil, dass der Spalt zwischen ihr und der 
Ankerscheibe 11 sehr klein gehalten werden kann, was zu einer erhohten Dichtigkeit des 
Drehlagers 3 fuhrt. Die Verlangerung der zylindrischen Wandung 131 in Richtung des 
Kollektors 4 bewirkt, dass Kiihlluft direkt zum Kollektor 4 und zu den Kohlebursten 5 
geleitet wird. 
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Ansprtiche 

1. Elektromotor mit einer Halterung (6) fOr mindestens zwei Kohlebiirsten (5), die 
mittels Federkraft (7) in radialer Richtung auf die Mantelflache eines 
zylinderformigen, auf der Ankerwelle (2) des Motors fixierten KoUektors (4) 
gedriickt werden, dadurch gekennzeichnet, dass die Halterung (6) mit den 
Kohlebiirsten (5) vomKoUektor (4) in axialer Richtung der Ankerwelle (2) uber ein 
die Ankerwelle (2) haltendes Drehlager (3) abziehbar ist, und dass Mittel (11,12), 
welche das Drehlager (3) gegen Eindringen von Schmutz abdecken, an ihrer der 
Halterung (6) mit den Kohlebiirsten (5) zugewandten Seite mit einer oder mehreren 
so verlaufenden Schragen (14, 15) versehen sind, dass darUber die Kohlebiirsten (5) 
beim Abziehen der Halterung (6) hinweg gleiten und dabei gegen die Federkraft (7) 
radial nach auBen geschoben werden. 

2. Elektromotor nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass zwischen dem 
Kollektor (4) und dem Drehlager (3) eine Ankerscheibe ( 1 1) auf der Ankerwelle (2) 
angeordnet ist und dass das in radialer Richtung iiber den Kollektor (4) 
hinausragende Ende der Ankerscheibe (11) mit einer Schrage (14) versehen ist, uber 
welche die Kohlebiirsten (5) beim Abziehen der Halterung (6) hinweg gleiten und 
dabei gegen die Federkraft (7) radial nach auBen geschoben werden. 

3. Elektromotor nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Drehlager (3) von 
einem Lagerdom (12) abgedeckt ist, der an seiner der Haltemng (6) fiir die 
Kohlebiirsten (5) zugewandten Stimseite mit einer Schrage (15) versehen ist, iiber 
welche die Kohlebiirsten (5) beim Abziehen der Halterung (6) hinweg gleiten und 
dabei gegen die Federkraft (7) radial nach auBen geschoben werden. 
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4. Elektromotor nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen dem 
KoUektor (4) und dem Drehlager (3) eine Ankerscheibe (1 1) auf der AnkerweUe (2) 
angeordnet ist. dass das Drehlager (3) von einem Lagerdom (12) abgedeckt ist, der 
iiber die Ankerscheibe (11) in Richtung des Koilektors (4) hinausragt, und dass der 
Lagerdom (12) an seiner der Haltenmg (6) fur die KohlebUrsten (5) zugewandten 
Stimseite mit einer SchrSge (15) versehen ist, Uber welche die KohlebOrsten (5) beim 
Abziehen der Haltenmg (6) hinweg gleiten und dabei gegen die Federbraft (7) radial 
nach auBen geschoben warden. 

5. Elektromotor nach einem der AnsprOche 2, 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, dass 
die SchrSge (14, 15) geradlinig verlauft 



6. 



Elektromotor nach einem der AnsprUche 2, 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Schrage (14, 15) einen gebogenen Verlauf hat. 



"9- 



R. 303176 



21.06.02 Ti/Zj 

ROBERT BOSCH GMBH, 70442 Stuttgart 



Elektromotor mit einer Haltemng fiir mindesten s zwei Kohlebiirsten 
Zusanunenfassung 

Die in der Haltemng (6) angeordneten Kohlebursten (5) werden mittels Federkrafl (7) in 
radialer Richtung auf die Mantelflache eines zylinderformigen, auf der Ankerwelle (2) 
des Motors fixierten Kollektors (4) gedruckt. 

Die Haltemng (6) fur die Kohlenbursten (5) lasst sich dadurch mit geringem Aufwand 
vom Motor entfemen, dass Mittel (11, 12), welche das Drehlager (3) der Ankerwelle (2) 
gegen Eindringen von Schmutz abdecken. an ihrer der Haltemng (6) mit den 
KoUebOrsten (5) zugewandten Seite mit einer oder mehreren so verlaufenden SchrSgen 
(14, 15) versehen sind, dass dariiber die Kohlebiirsten (5) beim Abziehen der Haltemng 
(6) hinweg gleiten und dabei gegen die Federkrafl (7) radial nach auBen geschoben 



werden. 



(Figur 1) 



